Model GM128A Signature Trace Multimeter
GM128A多用特征图示仪
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外观

概述
GM128A是概念全新的手持式多用途特征图示仪，也是一种新型智能化多用表。它以鲜为人知的阻抗特征图示功能为独具特色，着力提升多用表的诊断能力和性能价格比。它以四种图示功能全面提升了传统多用表的综合诊断能力：使简单的直流电阻数显提升为完整的阻抗图示；使电压测量从数显到示波；使逻辑的测试从状态指示增强到时序波形；使晶体管测试从放大倍数扩展为特性曲线。

GM128A极强的实用性和极高的性能价格比源于技术的创新。它采用具有CPU内核与A/D、D/A单元的高性能超微芯片以及CPLD等可编程器件，采用有背景光的FSTN型LCD图形显示器、多功能微型键盘、RS232接口以及可充电池电源。更有“单节点、单参数的伏安特性数字化测量电路”等专利技术和强劲的系统软件简化了系统的硬件，使“廉价多能、精巧实用”得以实现。
该多用图示仪,能显示电压波形和伏安特性曲线，并且可用于不加电在线测试和逻辑序列分析；另外，还具备存储和通信功能。

GM128A可用于电子元器件认证测试和电路故障诊断，可随身携带，适用于工厂生产维修、品质管理、实验室以及各种调试修理的现场。
技术性能
一般特性：
工作温度              ：0到40ºC

储存温度              ：-10ºC到50ºC

电源                  ：6V可充电镍氢电池（700mAh）
  低电压指示            ：左上角红灯闪烁

  充电指示              ：左下角黄灯提示


自动关电源            ：时限可调

电流测量保险管        ：F250mA/250V


显示器规格



 ：FSTN图形LCD， 128×64点阵

显示器背光源          ：约15秒自动关断；背光人工可控


显示窗尺寸


    ：63×40(mm)

外型尺寸              ：175×88×40(mm)

重量                  ：约340克

GM128A具有八种基本功能：

1. 电压测量与示波：数字、波形两种显示方式，输入电阻约10MΩ。

     ⑴ 测量范围：交流峰值电压及正/负直流电压均分为250mV、2.5V、25V、250V、625V等五个量程。数显方式自动量程。


  ⑵ DVM-数字电压表方式：

     ·基本精度：温度18~28°C，湿度小于75%时为±(0.5%+3D)；


  ·量程自动变换。

     ·交直流自动识别，亦可人工预设。


  ·数字可保持。

     ⑶ DSO-数字存储示波器方式：


  · 扫描时间：65μS/D、100μS/D、200μS/D、500μS/D、1mS/D、2mS/D、5mS/D、10mS/D、20mS/D、50Ms/D，共十种。最快采样：5微秒。


  ·电压刻度：25mV/D、50mV/D、0.25V/D、0.5V/D、2.5V/D、5V/D、25V/D、50V/D、125V/D、250V/D，共十种，手动变换。 

     · 触发方式：自动的连续触发。

     · 量值指示：可隐可显的栅格；可隐可显的最大/最小值数字显示。

     · 波形可保持。

2. 电流测量：数字显示方式，单一量程。

    · 交流峰值电流及正/负直流电流均为250mA，内阻1Ω；


 · 基本精度：温度18~28°C，湿度小于75%时为±(0.5%+3D)；
3. 电阻测量：数字、模拟条两种显示方式，六个量程。

· 三种工作模式：自动量程、手动量程、通断连续性测试。

· 测量范围：250Ω、2.5KΩ、25KΩ、250KΩ、2.5MΩ、25MΩ。


 · 基本精度：温度18~28°C，湿度小于75%时为±(0.5%+3D)；

 · 通断连续性测试：电阻<2Ω时，有蜂音提示。蜂音可随意开关。

4. 晶体管测试：放大倍数hFE测量和特性图示两种功能：
⑴ hFE数显：测量范围：0~1000。
⑵ 特性图示：输出特性曲线10条。

·集电极电流：1.0mA/D、2.0mA/D，共两挡；

·基极电流： 10级步进，每级0~12.5μA可调，软键操作。
⑶ 极型切换：PNP / NPN，软键切换。
⑷ 显示保持：hFE与曲线族均可保持，软键操作。
5. 阻抗特征图示：在线测试，被测电路无需加电，免编程免测架。
⑴ 激励电压：250mVp、3.0Vp、15Vp，共三种。

⑵ 激励频率：2Hz、20Hz、200Hz、2.4KHz、4.8KHz，共五种。


⑶ 限流电阻：100K、10K、1K、250Ω、25Ω（仅在250mVp时）。

⑷ 闸门控制：

·直流电平：-5V ~ +5V，软键调整，每级0.5V；

·输出控制：软键操作，可开可关。

⑸ 存储对比：本地存储可多达39个特征图样，可与实测同屏对比。

⑹ 转储通信：RS232接口，115200bps。可在其它电脑上转存或取回过量图样，亦可编写图样的标记编码，传回仪表在LCD显示。

6. 逻辑探头：TTL/CMOS，最高响应20MHz，逻辑状态同时由变音指示和图示。指示音响可随意开关。
7. 逻辑示波：三通道逻辑序列图示功能（逻辑时序分析）：

· 逻辑电平：TTL/CMOS；

· 逻辑通道：3CH，其中一个触发通道；

· 采样时钟：5μS ~ 5mS，共分11级；

· 触发方式：自动或手动，触发极性可选；

· 触发延迟：0 ~ 65535 个延迟单位。
8. 频率计数：

· 可测频率：2Hz ~ 20MHz； 

· 基本精度：±0.05%；

· 可承电平：峰值不大于10V；

· 计数方式：频率或周期；

· 触发电平：酌情可调。

电源管理

GM128A型多用特征图示仪用可充镍氢电池供电。专用便携式充电器是仪表的标准配附件。

镍氢电池： ·标称电压6V；     ·标准容量700mAh。

充电器：
·输入电压 ~220V±10%，

·输出电压 8.5~9.5Vdc，

·最大输出电流 200mA。

本仪表一次充电，可连续使用7、8个小时。仪表设置了定时提醒及自动关机功能：开机超过10分钟后(出厂设置)，音响提醒一次， 30秒后

第二次音响并自动关电源。若重开机，须先使开关弹起复位。用户可在任一“特征图示”功能中进行设置，取消或改变“时限”。

仪表显示屏背景光源有专门的按键，可随时开关。连续15秒未操作，仪表会自动关闭背光源。需要时用按键重新开启。

仪表有电池监视功能：电池电压过低时，显示屏左上角“欠压指示灯”闪烁，提醒您及时充电。充电时，左下角“充电灯”呈绿色表示正在充电，呈红色时应停止充电。

每次充电需2~4小时，首次4小时以上。可关机充电，也可边充边用。
使用指南

GM128A型多用特征图示仪的标准附件：

·专用便携式充电器 1个；

·专用通信电缆 1条；

·测试笔 1对；




·测试引线 4条；
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·说明书 1套；




·程序光盘 1张。

使用注意事项

———GM128A型多用特征图示仪是根据IEC1010 625V（CATⅡ）和污染等级2设计的电气电工检测仪器；为保证仪表能准确安全使用，请认真阅读使用说明书。

·仪表只能和所配备的测试笔一起使用才符合安全标准的要求。如测

试笔破损需更换，必须换上同样型号或相同电气规格的测试笔。

·切勿超过每个量程所规定的输入极限值。

·当仪表正在测量时，不要触及没有使用的输入端。

·当不能确定被测量的大小范围时，将功能量程置于最大量程。

·在功能量程开关转换之前，应使测试笔与被测电路处于开路状态。

·进行在线电阻测量前，应关断电路中所有电源并将所有电容器放电。

·测量高于60V直流30V交流以上电压时，务必小心，切记手指不要

超过测试笔挡手部分。

·测试电视机或电源开关时，应注意电路中可能存在会损坏仪表的脉

冲。

·在测试晶体管前，必须保证测试笔没有连接到任何被测电路。

·在用测试笔测量电压前，必须确保没有电子元件连接在晶体管测试

座上。

·若需精确的电压测量，须事先进行“零点精调”。详见《电压表、示波器的使用》部分。

维护注意事项

 ·在打开后盖之前，测试笔应断开测量电路

 ·为保护仪表的内部线路，更换保险丝必须使用同样的规格，本仪

表使用的保险丝规格为：F250Ma/250V （快速）

 ·在后盖未盖妥，螺丝未拧紧前，切勿使用仪表。

 ·清洁仪表只能使用湿布和少量洗涤剂，切忌用化学溶剂擦表壳。

 ·如观察到有任何异常，该仪表应立即停止使用并送维修。

· 操作通则

  
GM128A外形及操作显示部件，参看图一。

仪表的LCD显示屏和面板有各种操作指示或标注。用户要特别注意功能选择开关与四个测试笔插孔的正确选用，使用不当会损伤仪表。

 警示标注  面板上和LCD显示屏上的警示标注必须认真理解和对待：


 ·测试插孔间的红色警示：625Vp MAX与 250mAp MAX并非指全部功能，仅对电压、电流功能有效！


 · 在频率测试时闪烁的“Max10Vp”，指出被测信号幅度不得大于10V！


 功能选择开关  本仪表的各种测试功能必用功能选择开关进行选择。它共有11个位置。从左下方顺时针方向依次为：mA_电流测量、mV_弱电压测量、V_电压测量、Ω_电阻测量、
L_弱激特征图示、M_中激特征图示、H_强激特征图示、晶体管特性图示、逻辑探头、逻辑示波、 Hz_频率测量。测量电压时，尤其高电压或不知其大小时，必须将开关旋至V_电压功能位。不得在其它任何功能测电压！
 测试笔插孔  这四个插孔用途各异，插孔上下有黄白两色不同标注：

 · 黄色标注仅对逻辑示波适用，从右至左以次为Trigger/触发、GND/接地、CH1/通道1、CH2/通道2。

 ·白色标注适合除逻辑示波之外的各种功能。右边两孔仅作输入：+/正极—通常插红笔，-COM/公共负极—通常插黑笔；测电流时，红笔插入mA孔中；最左边即OUT，仅作输出。

 ·OUT插孔只在以下功能使用：

⒈ 阻抗特征图示功能中，输出Gate/闸门信号；

⒉ 频率测量中，输出5.5296MHz的测试基准；

⒊ 逻辑探头功能中，输出激励脉冲。
4．电压测量时，该插孔输出一直流电压，其数值比表内的电池电压低

约1.2V至1.3V,用户可据此间接监视电池电压。
 晶体管测试及自测信号插座  八孔圆插座，分为上下两部分。上半部四个插孔中，左边三个（T、1、2）为逻辑示波功能专用的三路演示信号；最右一孔（V）是电源监视端；下边（E、C、B、E）则是晶体管测试插孔。
 充电插座  位于后壳，仅供本仪表专用的充电器使用，严禁它用！

不用时要及时拔出。

 通信插座  位于后壳，仅供本仪表专用的通信电缆使用，严禁它用！不用时要及时拔出电缆插头。

 按键开关  

显示窗右侧的四个多功能按键：K1、K2、K3、K4。它们在不同功能、状态下起不同作用，具体的功用由LCD显示屏右侧相应提示文字指出。有些功能状态下，K2和K3相应位置显示为测量数值或其它提示信息，此时K2和K3则分别为“上升/增加”键和“下降/减少”键。此情，试按几次便可明白。

 显示窗左侧的三个专用按键，自上而下：键 R是量程变换键，键B是背光开关，键M是模式变换键。

 掌握多功能键的捷径  本仪表众多的功能和状态依赖于四个多功能键和三个专用按键的操作及配合，后边会详细介绍。然而，尝试性的放手操作，是尽快熟悉它们的一个好方法。对按键的使用，本仪表有很强的容错能力，按错一个键至多不能进入预期的状态，尝试着多试几次，终会成功，实在不行就翻说明书。多尝试、勤动手终会掌握许多技巧。

 ⒈ 电阻的测量  

开关旋至Ω功能位，两支表笔与测试插孔+和-COM相连即可使用。

电阻功能有三种工作模式：自动量程、手动量程和连续性测量。

在连续性测量中，电阻小于2Ω时，有蜂音发生。

键K1，可开关蜂音。

键M和K4，均可用于轮换工作模式。

键R，可在手动量程时轮换量程。


 ⒉ 阻抗特征图示功能的使用


 节点特征，就是电路节点上的伏-安特性曲线，或称阻抗特征图形。与节点相关的电路结构或元件参数的任何变化，都将导致节点阻抗特征的“变异”。节点特征图示功能可以显示被测节点的阻抗特征图形。下图是几种典型图样。
使用者，根据经验或事先获得的特征资料，将实测图形进行对照分析，

有助于查出电路结构或元件的故障。这种测试是，被测对象不用加电的在线测试，无须编程和测架，象测电阻一样简便。有关特征分析技术的详尽介绍另有所述，这里仅对仪器的使用作些交代。
 · 红黑表笔分别插入+、-COM两个测试插孔。

 · 功能选择开关旋至某个特征图示功能位上。一般，可先选M档，即中激特征图示作尝试。测试中，试着改变频率和限流电阻，以能获得最明了的图形显示为准。

 · 特征功能开机后，显示屏中部有开路特征图形，图中有条件参数显示，右侧有K1—K4之功能指示：Freq_频率、Hold_保存、REF_标样、Gate_闸门。

 · 此时的K1为频率轮换键。它可使激励信号的五种频率轮番作用。

 · 此时的K2为实测图形保持或存储的启动键。

 · 此时的K3为标样(机内保存的基准图形)的读出键。

 · 此时的K4为闸门信号功能的控制键。

 · 此时轮换键M的使用，将K4的功能按“闸门”、“En”、“定时”、“校准”的顺序进行轮换。

 · “保存”键启动后：图形被锁定，其左上方出现反黑的“Hold”，其右侧中部有一存储号码，K2/K3可使其加1或减1顺序改变； K4变为“选择”键，可直接选号；轮换键M可使K4往复于“选择”与“存储”之间；K1变成“退出”键。

 K4以“选择”键启用后，原位置号码处变为一个带游标的数字键盘，此时K2/K3用来选数，K1为“取消”，K4为“确认”，选定的数字或号码显示于原显“Hold”的位置。用轮换键M将K4变为“存储”就可保存图形。

 K4以“存储”键启用后，锁定的图形即可保存于选定的存储号中，仪表也自动转入“标样”状态。

 · “标样”键启动后：显示屏中部有标样图形显示，标样序号示于其右侧，标样条件参数示于图中。标样图下方可显示用户自己编排的标识代码。此代码只能在PC等个人电脑上编写后下载到本仪表中。

K2/K3可顺序改读图样；

K4为“选择”时可直接选号，操作方法与“保存”时一样；

轮换键M可使K4往复于“选择”与“对比”之间；K1为“退出”键。

K4做“对比”键启用后，进入对比测试方式：屏幕左半部为实测图
形，右半部是标样图形；边上的黑三角指K4为返回键，字母F指K1为频率变换键。这种方式下仍然可以调频或变换限流电阻。若须变换激励电平，必须先退出标样状态！


 · “闸门”键启动后：闸门电平数值示于屏幕右侧中部，K2/K3可按0.5V的步级调整其大小；K4是输出控制开关；K1是返回键。闸门信号由OUT插孔输出，通常关闭不用。当测试三极管、晶闸管等，并需对其“控制极”施加激励信号时才会用到。

 · “En”键启动后：仪表变成英文提示。F4的目前提示为“中文”，按动后将变回中文提示。


 · “定时”键启动后：仪表进入定时音响提醒功能的设置程序。时限可在5~50分钟的范围内，以5分钟的步级调整或禁止。当前时限示于显示屏的右侧中部，K2/K3可对其进行调整；K1指向将进入的开关状态；K4是退出键。


 · “校准”键启动后：仪表进入特征图示功能的校准程序。测试点开路或短路时，特征图形应为“干净”的水平线或垂直线。温湿度的变化、测试引线的不同都可能使它们“不干净”或“不水平”，校准程序因此而必要。为防误入，仪表先发出“Calib?"询问用户：是否真想进入？确认进入用K4，用其它任何键将退出。进入校准程序后，K1—Freq用于选择频率，K2—Free为开路校准启动键，K3—Short为短路校准启动键，K4—EXIT为退出键。在特征图示功能的所有量程和频率点上，开路校准和短路校准都应察看或进行。
⒊ 电压表、示波器的使用

GM128A 的首选模式是自动量程与交直流自动识别，操作十分简单。

· 红黑表笔分别插入+、-COM两个插孔，功能开关旋至V功能位置。

· 开机后，仪表先呈现数字显示，点动K4即可转为波形方式。

 · 确认或改变显示模式：V功能有DVM_数显、DSO_示波两种模式。通常，只须点动K4，即可在两者之间变换。

轮换键M可以改变K4的作用。

在数显模式DVM中，K4的作用依次为：DSO-示波、Type-交流/直流、

Rang-量程。在Auto-Range动量程，无论如何约六秒后自动返回DSO状态。

在示波模式DSO中，K4的作用依次为：DVM-数显、Grid-栅格、Amp-

幅度、Read-读数。只要不是在Hold_保持状态，无论如何约六秒后会自动返回DVM作用态。


 · DVM_数显表模式中的操作： 

 ⑴ 键K1为Hold，点动K1，Hold反黑，数据被保持；再次点动K1，Hold返白，保持被撤消。

 ⑵ 键K4的作用，在点动轮换键M后，可分别为：

DSO ——转为示波功能；

Type——在Auto-AC/DC、DC Voltage、AC Voltage三者间轮换；

Rang——在Auto-Range和手动量程之间变换。

⑶ 轮换键R在手动量程时轮换量程。

⑷ 零点精调操作：由于环境温湿度和电池电压的变化，电压零点会

有微量变化，一般使用不必计较。若须精确的测量，可先进行“零点精调”。

有两种方法，可按喜好选用。事先，都要将表笔搭接，使输入为“零”。


  方法一：

1、 按K2。LCD左上方显示变为625.Vrange, 左下方跳出字符：CZ。

2、 每隔1、2秒钟按一下K3。LCD左上方显示会变化，直至变为Auto-Range, 左下方的CZ也会消失。“零点精调”过程结束。

方法二：

按轮换键M至Rang态，按K4进入手动量程，将两支表笔搭接成短

路。然后，依次在各量程进行下述操作：按轮换键M至Zero态，按K4后电压显示为0.0VDC，再按轮换键M至DSO态，即完成了调零。

 · DSO_示波器模式中的操作：

 ⑴ K1此时的提示文字为Hold，点动K1，Hold反黑，数据被保持；再次点动K1，Hold返白，保持被撤消。在数据保持时仍可进行栅格(Grid)、幅度(Amp)、读数(Read)等变换操作。

 ⑵ K4此时的功能有两种可能：由DVM模式转来时为DVM，点动K4即可返回DVM模式；直接进入时为Grid，此时，K4成为栅格(Grid)的往复控制键。

 ⑶ 轮换键M将会使K4的功能如前所述，轮流变换。 K4则成为其中选定者的控制键。在保持(Hold)状态下，轮换时没有DVM，即直接从Read变为Grid。
 ⑷ K4轮换为Grid时，K4是栅格显示或隐藏的往复切换键。

 ⑸ K4轮换为Amp时，K4是垂直幅度加倍或不加倍的往复切换键。

⑹ K4轮换为DVM时，K4是DVM模式的进入键。

⒋ 电流表的使用

 电流表的使用很简单。开关旋至250mA挡，测试插孔mA和-COM引入被测电流即可测量读数。本仪表用保险丝作过流保护，更换时要打开后盖。

⒌ 频率计的使用

 开关旋至20MHz挡，被测信号引入测试插孔+和-COM即可测量频率或周期。轮换键M为频率或周期的转换开关。屏幕上闪烁的警示提醒你，信号峰值不得大于10V。

 OUT插孔有5.5296兆赫的基准输出，可用来自检。

⒍ 晶体管特性测试
 通常，进行晶体管测试在1.0mA/D挡进行。在这个量程，不仅适合大

多数晶体管，还可快捷地在放大倍数hFE与特性曲线图示方式间来回变换。

各键功能：

 ·K1——Hold键，可使显示保持；

 ·K2/K3——可在曲线方式中调节基极电流(+IB/-IB)；

 ·K4——用来作NPN或PNP的转换；

 ·轮换键M——轮换两种测量方式；

·轮换键R——轮换两种量程：1.0mA/D与2.0mA/D。

⒎ 逻辑示波器的使用操作


 · 开关旋至LOGIC功能区的Scope挡。


 · 按测试插孔上方的黄色标示连好Trigger、GND、CH1、CH2等各条测试线。


 · K4：Pola键，是触发极性的专用键。


 · 轮换键M是轮换选项键，涉及三项：AUTO/MANU、Delay-延迟量、时标刻度，显示反黑是被选标志。

 · K2/K3可对被选项目进行调节。

 · K1在MANU方式中是Run，即人工启动键，点动一次采集一次。

 · K1在AUTO方式中是Hold键，可保持波形。

 · 逻辑测试信号  在逻辑示波器功能中，本仪表利用晶体管测试插座输出三路CMOS电平的脉冲信号。插座上半部左边的三个插孔：T、1、2为三路测试信号。它们既可作自检，也可为用户所用。

测试插座右上方的插孔‘V’，输出电池电压监视信号。

⒏ 逻辑探头的使用


 · 开关旋至0/1挡，插孔+和-COM连两条测试线。


 · OUT插孔输出逻辑激励脉冲，用户可按需使用。

 · 逻辑状态，除LCD显示外，还以不同的蜂音提示。键K1用来控制蜂音的开关。


系统设置

GM128A型多用特征图示仪有多种选项设置，可在SETUP程序中进行。打开电源后，立即点动任意键可进入。为了安全，需输入密码。

出厂时的密码设置为：K2-K3-K4-KM-K4。通过设置可禁止密码而直接进入。用户可改设密码，操作时K1是取消/退出键，只能用其它6键当码字。

进入后可按屏幕提示进行操作。提示明确详尽，这里不再赘述。
参数校准

GM128A型多用特征图示仪采用先进的“不开箱校准”技术，用软件的功能，不必打开表壳就可完成校准。参数校准须从SETUP程序进入。详情另文专述。
转储通信

GM128A型多用特征图示仪附带通信电缆和管理软件，可方便地与PC等个人电脑同步数据，使本多用表如虎添翼。有专文介绍，请察看。

附录A：词语解释

· 电压测量部分：

Auto-Range

自动量程





0.25Vrange

0.25V量程

2.50Vrange

2.50V量程




25.0Vrange

25.0V量程

250.Vrange

250.V量程




625.Vrange

625.V量程


Auto-AC/DC

自动交流/直流识别


DC Voltage

直流电压

AC Voltage

交流电压





5mS/d


每格5毫秒

2.5V/d


每格2.5伏




Hold



保持

+ST

        加大扫描时间




-ST



减小扫描时间

DVM


电压数显（数字电压表）

DSO



电压示波（数字示波器）

Grid



栅格（有或无）



Ampl


幅度（电压刻度加倍与否）

Read


读数（有或无）



Type



形式、类型（交流或直流）

Rang


量程






Zero



零点（调整）

Vmax           最大电压伏特数



Vmin


最小电压伏特数

· 电流测量部分：
AC mArms

交流电流（mA）有效值

DC mAavg

直流电流（mA）平均值

Imax


最大电流毫安数



Imin



最小电流毫安数

· 晶体管测量部分：
P—N


晶体管极性变换（PNP或 NPN）


+IB



增加基极电流







-IB



减小基极电流

1.0mA/Vd

每个垂直刻度1.0mA（集电极电流）

1.0V/Hd


每个水平刻度1.0V（集电极电压）

7.1uA/Step 

每级7.1微安（基极电流）

· 频率测量部分：
Frequency

频率  计量单位：MHz/ KHz/ Hz
Period


周期  计量单位：&S/mS
Max10Vp

最大峰值10伏

· 电阻测量部分：
AUTO-RANGE OHM

自动量程欧姆表（电阻）

MANU-RANGE OHM

手动量程欧姆表（电阻）

CONTINUE TEST


连续性测量（通断测试）

· 逻辑探头、逻辑示波部分：
LOGIC PROBE
逻辑探头（状态测试）


LOGIC SCOPE
逻辑示波（时序分析）

AUTO


自动（触发）




MANU


手动（触发）

Run



运行






Hold



保持

Delay


延迟（触发）




Pola



极性（触发）

65uS/d


每格65微秒

· 特征图示部分：
Gate



门控信号





min



分钟

ON



打开（门控信号）



OFF



关闭（门控信号）

Calib


校准






Freq



频率






Free



开路






Short


短路

EXIT


退出






BACK


返回

En



英文






Time


定时

ESC



离开






ACK


确认

SELE


选择






SAVE/ Save

保存

REF/ Ref


基准/参考




CMP


比较/对比
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